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Зміни та доповнення до робочої програми навчальної дисципліни «Обчислювальна 

математика та програмування»  спеціальності 162 Біотехнології та біоінженерія освітньо-

професійної програми Біотехнологія ( БТб21(3,10д), БТб20(3,10з) ) підготовки за першим 

(бакалаврським) рівнем вищої освіти для здобувачів вищої освіти 1 і 2 курсу. 
 

 

Розробники:  

 
Марина НЕССОНОВА, доцент кафедри освітніх та інформаційних технологій, к.т.н., 
доцент 

________________________________________________________________________________ 
                                   (вказати ПІБ авторів, їхні посади, наукові ступені та вчені звання) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Зміни та доповнення до робочої програми розглянуті та затверджені на засіданні кафедри 

освітніх та інформаційних технологій 

 

Протокол від  «01» вересня 2021 року  № 1. 

 

Зав. кафедри       __________________________          проф. .    Лідія КАЙДАЛОВА     ..  
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комісії  з дистанційної та післядипломної фармацевтичної освіти 
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1. Опис навчальної дисципліни 

Найменування  

показників  

Спеціальність,  

освітня програма,  

рівень вищої освіти 

Характеристика  

навчальної дисципліни 

денна форма 

навчання 

заочна форма 

навчання 

Кількість кредитів  – 4,5 

 

Спеціальність: 

 

162 Біотехнології та 

біоінженерія 
____________________________________________________ 

(код і найменування спеціальності) 

 

 

Обов’язкова  

Мова навчання: 

українська українська 

Модулів – 2 Семестр 

Змістових модулів – 2 
2 3 

Лекції 

Загальна  

кількість годин – 135  

20 год. 2 год. 

Семінарські заняття 

Кількість тижнів 

викладання навчальної 

дисципліни – 22 

 

Кількість годин на тиждень 

для денної форми 

навчання: 

аудиторних – 3 

самостійної роботи 

студента – 3,14 

 

 

Освітня програма: 

 

Біотехнологія 
____________________________________________________ 

 (найменування освітньої програми) 

 

 

2 год. 2 год. 

Практичні заняття 

44 год. 6 год. 

Лабораторні заняття 

— — 

Рівень вищої освіти: 

 

перший бакалаврський 

рівень 
____________________________________________________ 

 (назва рівня вищої освіти) 

Самостійна робота 

69 год. 52 год. 

Вид контролю:  

Оцінка Оцінка 

Примітка:1 кредит ЕСТS – 30 годин;  

аудиторне навантаження – 49%, СРС – 51% для денної форми навчання 

аудиторне навантаження –  13%, СРС – 87% для заочної форми навчання 
 

2. Структура навчальної дисципліни 

Назви модулів і тем 

Обсяг у годинах 

денна форма заочна форма 

у
сь

о
г
о
 

у тому числі 

у
сь

о
г
о
 

у тому числі 

л се
м

 

пз л
а
б
 

ср л се
м

 

пз л
а
б
 

ср 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Змістовий модуль 1. Обчислювальна математика і основи інформаційних технологій у 

біотехнології та біоінженерії 

Тема 1. Введення в дисципліну. 

Роль і можливості інформаційних 

технологій, обчислювальної 

математики і програмування у 

вирішенні сучасних завдань 

біотехнології та біоінженерії 

14 2 2 4  6 6     6 

Тема 2. Використання засобів 

прикладного програмного 

забезпечення для реалізації 

методів обчислювальної 

математики при наближеному 

пошуку коренів рівнянь, що 

описують біологічні та хімічні 

процеси та закономірності  

22 4  8  10 6     6 

Тема 3. Засоби комп’ютерних 

технологій для здійснення 
22 4  8  10 8     8 
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кореляційного аналізу, побудови і 

дослідження прогнозних моделей у 

завданнях біотехнології та 

біоінженерії  

Контроль змістового модулю 1 2   2         

Разом за змістовим модулем 1 60 10 2 22  26 20     20 

Змістовий модуль 2. Програмування біологічних і хімічних процесів у біотехнології  

Тема 4. Методи чисельного 

розв’язку диференціальних 

рівнянь та їх програмування у 

задачах дослідження 

біотехнологічних процесів  

24 3  6  15 7 0,5  1  5,5 

Тема 5. Програмування і 

дослідження моделей протікання 

хімічних і біологічних процесів на 

основі систем диференціальних 

рівнянь 

24 4  6  14 7 1 1 1  4 

Тема 6. Методи лінійного 

програмування у задачах 

біотехнології та біоінженерії 

23 3  6  14 6 0,5 1   4,5 

Контроль змістового модулю 2 2   2         

Разом за змістовим модулем 2 73 10  20  41 20 2 2 2  14 

Аудиторна КР             

Підсумковий модульний контроль 2   2   20   2  18 

Усього годин 135 20 2 44  69 60 2 2 4  52 
 

3. Теми лекцій 

№ 

з/п 

Назва теми Обсяг у годинах 

Денна 

форма 

Заочна 

форма 

Змістовий модуль 1. Обчислювальна математика і основи інформаційних технологій  

у біотехнології та біоінженерії 

1 Введення в дисципліну. Роль і можливості інформаційних технологій, 

обчислювальної математики і програмування у вирішенні сучасних 

завдань біотехнології та біоінженерії 

2 0 

2 Використання засобів прикладного програмного забезпечення для 

реалізації методів обчислювальної математики при наближеному 

пошуку коренів рівнянь, що описують біологічні та хімічні процеси та 

закономірності 

4 0 

3 Засоби комп’ютерних технологій для здійснення кореляційного аналізу, 

побудови і дослідження прогнозних моделей у завданнях біотехнології 

та біоінженерії 

4 0 

 Разом за змістовим модулем 1 :  10 0 

Змістовий модуль 2. Програмування біологічних і хімічних процесів у біотехнології 

4 Методи чисельного розв’язку диференціальних рівнянь та їх 

програмування у задачах дослідження біотехнологічних процесів 
3 0,5 

5 Програмування і дослідження моделей протікання хімічних і 

біологічних процесів на основі систем диференціальних рівнянь 
4 1 

6 Методи лінійного програмування у задачах біотехнології та біоінженерії 3 0,5 

 Разом за змістовим модулем 2 :  10 2 

Усього годин 20 2 
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4. Теми семінарських занять 

№ 

з/п 

Назва теми Обсяг у годинах 

Денна 

форма 

Заочна 

форма 

Модуль 1. Змістовий модуль 1. Обчислювальна математика і основи інформаційних технологій  

у біотехнології та біоінженерії 

1 Роль і можливості інформаційних технологій, обчислювальної 

математики і програмування у вирішенні сучасних завдань біотехнології 

та біоінженерії 

2  

2 Програмування і дослідження моделей протікання хімічних і 

біологічних процесів на основі систем диференціальних рівнянь 
 1 

3 Методи лінійного програмування у задачах біотехнології та біоінженерії  1 

 Разом за змістовим модулем 1 :  2 2 

Усього годин 2 2 
 

 

5. Теми практичних занять 

№ 

з/п 

Назва теми Обсяг у годинах 

Денна 

форма 

Заочна 

форма 

Змістовий модуль 1. Обчислювальна математика і основи інформаційних технологій  
у біотехнології та біоінженерії 

1 Вхідний контроль 2 0 

2 Автоматизація обчислень в табличному процесорі, вбудовані функції 

табличного процесору для математичних, інженерних та інших розрахунків. 

Візуалізація даних (використання графіків і діаграм різних типів). 

2 0 

3 Рівняння біологічних і хімічних процесів та їх чисельний розв’язок. Графічний 

метод. Метод половинного ділення. Використання засобу «Підбір параметру» 

електронного табличного процесору.  

4 0 

4 Особливості використання різних команд систем комп’ютерної математики і 

онлайн калькуляторів для розв’язку нелінійних рівнянь, які описують біологічні 

та хімічні процеси та закономірності. 

4 0 

5 Використання засобів електронного табличного процесору для проведення 

кореляційного аналізу. 
2 0 

6 Побудова, дослідження і використання моделей лінійної та нелінійної регресії 

для прогнозування біологічних процесів.  
6 0 

7 Контроль змістового модулю 1 2 0 

 Разом за модулем 1 :  22 0 

Змістовий модуль 2. Програмування біологічних і хімічних процесів у біотехнології 

8 Чисельний розв’язок диференціальних рівнянь біологічних і біотехнологічних 

процесів методом Ейлера (використання засобів табличного процесору). 

Дослідження розв’язку на підставі чисельних результатів і графічної 

інтерпретації 

3 0,5 

9 Розв’язок і дослідження математичних моделей біологічних і біотехнологічних 

процесів на основі диференціальних рівнянь засобами системи комп’ютерної 

математики. 

3 0,5 

10 Програмування і дослідження моделей взаємодії біологічних систем на основі 

систем диференціальних рівнянь. 
3 0,5 

11 Програмування і дослідження моделей кінетики хімічних реакцій на основі 

систем диференціальних рівнянь.  
3 0,5 

12 Розрахунок оптимального складу поживних середовищ, харчових і 

лабораторних сумішей методами лінійного програмування.  
3 0 

13 Техніко-економічне обґрунтування виробництва біотехнологічних продуктів 

різного призначення на підставі оптимізаційних моделей лінійного 

програмування. 

3 0 

14 Контроль змістового модулю 2 2 0 

 Разом за модулем 2 :  20 2 

15 Підсумковий модульний контроль (практична частина) 2 2 

Усього годин 44 4 
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6. Теми лабораторних занять 

(не передбачено робочим навчальним планом) 
 

7. Самостійна робота 

№ 

з/п 

Назва теми Обсяг у годинах 

Денна 

форма 

Заочна 

форма 

Змістовий модуль 1. Обчислювальна математика і основи інформаційних технологій  

у біотехнології та біоінженерії 

1 Можливості інформаційних технологій, обчислювальної математики і 

програмування у вирішенні сучасних завдань біотехнології та 

біоінженерії 

6 6 

2 Використання засобів прикладного програмного забезпечення для 

реалізації методів обчислювальної математики при наближеному 

пошуку коренів рівнянь, що описують біологічні та хімічні процеси та 

закономірності 

10 6 

3 Засоби комп’ютерних технологій для здійснення кореляційного аналізу, 

побудови і дослідження прогнозних моделей у завданнях біотехнології 

та біоінженерії 

10 8 

 Разом за (змістовим)модулем 1 :  26 20 

Модуль 2. Змістовий модуль 2. Програмування біологічних і хімічних процесів у біотехнології 

4 Методи чисельного розв’язку диференціальних рівнянь та їх 

програмування у задачах дослідження біотехнологічних процесів 
15 5,5 

5 Програмування і дослідження моделей протікання хімічних і 

біологічних процесів на основі систем диференціальних рівнянь 
14 4 

6 Методи лінійного програмування у задачах біотехнології та біоінженерії 14 4,5 

 Разом за (змістовим) модулем 2 :  43 14 

7 Підготовка до ПМК  - 18 

Усього годин 69 52 

 

8. Індивідуальні завдання 

(не передбачено робочим навчальним планом) 
 

9.  Критерії та порядок оцінювання результатів навчання 
 

Схема нарахування та розподіл балів, які отримують здобувачі вищої освіти  

денної форми навчання: 
Поточне тестування та самостійна робота ПМК Сума 

Вхідний 

контроль 

Змістовий модуль 1 Змістовий модуль 2 

40 100 Тема 1 Тема 2 Тема 3 КЗМ 1 Тема 4 Тема 5 Тема 6 КЗМ 2 

2 8 8 8 5 8 8 8 5 

 

Критерії оцінювання успішності навчання: 

Поточний рейтинг з дисципліни «Обчислювальна математика та програмування» 

набувається студентами денної форми навчання в результаті виконання завдань на 

практичних заняттях, поточного контролю засвоєння лекційного матеріалу, розв’язання 

завдань вхідного контролю, виконання завдань для самостійної роботи. Мінімально 

можливий рейтинг поточної успішності, за якого студент допускається до складання 

підсумкового модульного контролю з дисципліни, становить 36 балів. Максимальне можливе 

значення поточного рейтингу (60 балів) розподілено між темами двох змістових модулів 

пропорційно. 

 

Оцінювання кожної теми відбувається за наступними критеріями: 

• оцінку відмінно  [7,28 балів] студент отримує у разі: 
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o надання правильних відповідей на теоретичні питання з ілюстрацією їх прикладами, 

відповідей на додаткові запитання з теми, чим демонструє вільне володіння 

навчальним матеріалом; 

o вміння застосовувати набуті теоретичні знання для вирішення практичних завдань, 

коли здобувач демонструє здатність застосовувати сучасні математичні методи для 

програмування і дослідження біотехнологічних процесів; 

o вільного володіння методами обчислювальної математики і засобами програмного 

забезпечення для вирішення фахових задач, майже не припускається помилок при 

розв’язанні практичних завдань; 

• оцінку добре  [5,97,2 бали) студент отримує у разі: 

o наявності незначних помилок і неточностей у відповідях на теоретичні питання теми, 

які студент виправляє при відповіді на уточнюючі запитання; або при виникненні 

труднощів з наведенням прикладів чи при відповідях на додаткові запитання з теми; 

o коли здобувач демонструє здатність застосовувати сучасні математичні методи для 

програмування і дослідження біотехнологічних процесів, у більшості випадків може 

застосовувати набуті теоретичні знання для вирішення практичних завдань; 

o коли здобувач демонструє достатній рівень навичок використання програмних засобів 

і методів обчислювальної математики для вирішення фахових задач, при вирішенні 

практичних завдань припускається незначних помилок, які може виправити 

самостійно після зазначення на них і/або мінімальних пояснень; 

• оцінку задовільно  [4,85,9 балів) студент отримує у разі: 

o коли відповіді на теоретичні питання теми містять багато помилок, виникають 

труднощі з наведенням прикладів, наданням відповідей на більшість додаткових і 

уточнюючих запитань з теми; 

o коли у більшості випадків у студента виникають труднощі зі застосуванням 

теоретичних знань для вирішення практичних завдань, використанням сучасних 

математичних методів для програмування і/або дослідження біотехнологічних 

процесів; 

o наявності багатьох помилок при виконанні практичних завдань, при посередньому 

рівні навичок з використання програмних засобів і методів обчислювальної 

математики для вирішення фахових задач; 

• оцінку незадовільно  [0,04,8 балів) студент отримує у разі:  

o коли відповіді на теоретичні питання з теми не надано, або надано з грубими 

помилками; здобувач дуже слабко або зовсім не орієнтується у теоретичному 

матеріалі теми; 

o коли у більшості випадків здобувач не може застосовувати теоретичні знання для 

вирішення практичних завдань, не розуміє і не може використовувати методи 

обчислювальної математики і програмування при дослідженні біотехнологічних 

процесів; 

o коли більшість практичних завдань з теми студент не здатен розв’язати взагалі або 

розв’язок містить багато грубих помилок, при дуже слабкому рівні навичок з 

використання математичних методів і програмних засобів у професійних задачах 

біотехнології. 

 

Оцінювання вхідного контролю відбувається за наступними критеріями: 

• оцінку відмінно [1,82,0 бали] студент отримує у разі  

o вільного володіння навичками використання засобів комп’ютерних та інформаційних 

технологій щодо елементарних операцій з організації файлової системи, для пошуку 

необхідної інформації в мережі Інтернет, простих формульних розрахунків у 

табличному процесорі, представлення і оформлення результатів у вигляді текстового 

документу і презентації; завдання вхідного контролю виконано повністю у межах 

встановленого часу без помилок або із незначними помилками; 

• оцінку добре [1,51,8 балів) студент отримує у разі  
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o коли виникають незначні труднощі при реалізації навичок перелічених у 

попередньому пункті, або студент демонструє вільне володіння тільки 75% 

зазначених навичок; завдання вхідного контролю виконано у межах встановленого 

часу не менше, ніж на три чверті; 

• оцінку задовільно [1,21,5 бали) студент отримує у разі  

o посереднього рівня володіння зазначеними вище навичками використання засобів 

комп’ютерних та інформаційних технологій; завдання вхідного контролю виконано у 

межах встановленого часу не менше, ніж на 60%; 

• оцінку незадовільно [0,01,2 балу) студент отримує у разі  

o поганого володіння зазначеними вище навичками використання засобів комп’ютерних 

та інформаційних технологій; завдання вхідного контролю виконано у межах 

встановленого часу менше, ніж на 60%. 

 

Оцінювання контролю змістових модулів відбувається за результатами розв’язання 

студентом п’яти задач за темами змістового модулю за наступними критеріями: 

• оцінку відмінно [4,55,0 балів] студент отримує у разі  

o коли усі задачі розв’язано у межах встановленого часу без помилок або із незначними 

помилками, які студент може виправити самостійно після зазначення на них 

викладачем; 

• оцінку добре [3,754,5 бали) студент отримує у разі  

o коли в межах встановленого часу студентом розв’язано чотири або п’ять задач із 

п’яти, розв’язки можуть містити помилки, не усі з яких студент може виправити 

самостійно після зазначення на них викладачем; 

• оцінку задовільно [3,03,75 бали) студент отримує у разі  

o коли в межах встановленого часу студентом розв’язано три або чотири задачі з п’яти, 

розв’язки можуть містити як незначні так і грубі помилки, не усі з яких студент може 

виправити самостійно після зазначення на них викладачем; 

• оцінку незадовільно [0,03,0 бали) студент отримує у разі  

o коли в межах встановленого часу студентом розв’язано не більше трьох задач із п’яти, 

розв’язки містять грубі помилки, з виправленням більшості з яких у студента 

виникають значні труднощі. 

 

Схема нарахування та розподіл балів, які отримують здобувачі вищої освіти  

заочної форми навчання: 
Змістовий модуль 1 Змістовий модуль 2 

ПМК Сума 
Тема 1 Тема 2 Тема 3 Тема 4 Тема 5 Тема 6 

5 5 5 15 15 15 40 100 

 

Критерії оцінювання успішності навчання: 

Поточний рейтинг з дисципліни «Обчислювальна математика та програмування» для 

здобувачів вищої освіти заочної форми навчання набувається студентами в результаті 

виконання завдань на практичних заняттях, поточного контролю засвоєння лекційного 

матеріалу і самостійної роботи.  

Оцінювання тем 1—3 (змістовий модуль 1) проводиться на підставі результатів самостійної 

роботи студентів. Вивчення цих тем забезпечує ефективність засвоєння студентами заочної 

форми навчання матеріалу змістового модулю 2 (теми 4—6) і контролюється при аудиторній 

роботі на лекціях і практичних заняттях, тому у календарному плані для студентів заочної 

форми навчання оцінка з тем 4—6 виставляється за 20-тибальною шкалою за наступними 

критеріями: 

• оцінку відмінно  [13,515 балів] студент отримує у разі: 



Ф А 1.1-32-296 

ІСУ НФаУ                           Редакція 02                      Дата введення  27.04.2020 р.               Стор. 9 з  10 

o надання правильних відповідей на теоретичні питання з ілюстрацією їх прикладами, 

відповідей на додаткові запитання з теми, чим демонструє вільне володіння 

навчальним матеріалом; 

o вміння застосовувати набуті теоретичні знання для вирішення практичних завдань, 

коли здобувач демонструє здатність застосовувати сучасні математичні методи для 

програмування і дослідження біотехнологічних процесів; 

o вільного володіння методами обчислювальної математики і засобами програмного 

забезпечення для вирішення фахових задач, майже не припускається помилок при 

розв’язанні практичних завдань; 

• оцінку добре  [11,113,5 балів) студент отримує у разі: 

o наявності незначних помилок і неточностей у відповідях на теоретичні питання теми, 

які студент виправляє при відповіді на уточнюючі запитання; або при виникненні 

труднощів з наведенням прикладів чи при відповіді на додаткові запитання з теми; 

o коли здобувач демонструє здатність застосовувати сучасні математичні методи для 

програмування і дослідження біотехнологічних процесів, у більшості випадків може 

застосовувати набуті теоретичні знання для вирішення практичних завдань,; 

o коли здобувач демонструє достатній рівень навичок використання програмних засобів 

і методів обчислювальної математики для вирішення фахових задач, при вирішенні 

практичних завдань припускається незначних помилок, які може виправити 

самостійно після зазначення на них і/або мінімальних пояснень; 

• оцінку задовільно  [9,011,1 балів) студент отримує у разі: 

o коли відповіді на теоретичні питання теми містять багато помилок, виникають 

труднощі з наведенням прикладів, наданням відповідей на більшість додаткових і 

уточнюючих запитань з теми; 

o коли у більшості випадків у студента виникають труднощі зі застосуванням 

теоретичних знань для вирішення практичних завдань, використанням сучасних 

математичних методів для програмування і/або дослідження біотехнологічних 

процесів; 

o наявності багатьох помилок при виконанні практичних завдань, при посередньому 

рівні навичок з використання програмних засобів і методів обчислювальної 

математики для вирішення фахових задач; 

• оцінку незадовільно  [0,09,0 балів) студент отримує у разі:  

o коли відповіді на теоретичні питання з теми не надано, або надано з грубими 

помилками; здобувач дуже слабко або зовсім не орієнтується у теоретичному 

матеріалі теми; 

o коли у більшості випадків здобувач не може застосовувати теоретичні знання для 

вирішення практичних завдань, не розуміє і не може використовувати методи 

обчислювальної математики і програмування при дослідженні біотехнологічних 

процесів; 

o коли більшість практичних завдань з теми студент не здатен розв’язати взагалі або 

розв’язок містить багато грубих помилок, при дуже слабкому рівні навичок з 

використання математичних методів і програмних засобів у професійних задачах 

біотехнології. 

 

Підсумковий модульний контроль складається з теоретичної і практичної частина, кожна з 

яких оцінюється виходячи із максимальної оцінки 20 балів. Білет підсумкового модульного 

контролю містить одне теоретичне питання і одну практичну задачу. Відповідь на 

теоретичне питання надається студентом у письмовій формі з наступною усною відповіддю 

викладачеві. Практична задача розв’язується на комп’ютері, необхідні пояснення отриманих 

результатів, обґрунтування використаних методів і програмних засобів надаються студентом 

в усній формі.  

Оцінювання підсумкового модульного контролю відбувається за однаковими критеріями для 

студентів денної і заочної форм навчання: 
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• оцінку відмінно [3640 балів] здобувач вищої освіти отримує у разі здатності при 

вирішенні практичних завдань і відповідях на теоретичні питання продемонструвати 

володіння усіма фаховими і загальними компетентностями переліченими у п. 3 

робочої програми і досягнення програмних результатів навчання з дисципліни на 

рівні не менше ніж 90%; 

• оцінку добре [29,636 балів) здобувач вищої освіти отримує у разі підтвердження 

спроможності реалізовувати загальні компетентності зазначені у п. 3 робочої 

програми і досягнення програмних результатів навчання з дисципліни на рівні від 

74% до 90%, однак при цьому в нього можуть виникати труднощі з реалізацією у 

практичній роботі усіх фахових компетентностей; 

• оцінку задовільно [24,029,6 балів) здобувач вищої освіти отримує у разі 

підтвердження здатності реалізовувати загальні компетентності зазначені у п. 3 

робочої програми хоча б на посередньому рівні і досягнення програмних результатів 

навчання з дисципліни на рівні від 60% до 74%, але при цьому в нього виникають 

труднощі з реалізацією у практичній роботі всіх фахових компетентностей; 

• оцінку незадовільно [0,024 бали) здобувач вищої освіти отримує у разі досягнення 

програмних результатів навчання менше, ніж на 60%, відсутності або дуже слабкого 

володіння фаховими і загальними компетентностями переліченими у п. 3 робочої 

програми. 
 

10. Форми поточного та підсумкового контролю успішності навчання  

• Вхідний контроль здійснюється на першому аудиторному занятті у формі виконання 

комплексного практичного завдання на комп’ютері, яке тестує рівень володіння 

здобувачем вищої освіти навичками використання інформаційних технологій, 

знаннями з вищої математики, фізики і біофізики; 

• Поточний контроль засвоєння теми в усній і письмовій* формі здійснюється на 

лекціях і практичних заняттях;  

• Контроль відпрацювання практичних вмінь та навичок здійснюється на практичних 

заняттях методом спостереження; 

• Контроль виконання індивідуальних завдань самостійної роботи здійснюється у 

письмовій* і усній формі (захист роботи); 

• Підсумковий модульний контроль передбачає відповідь на теоретичне питання у 

письмовій* формі та практичне виконання розрахункового завдання на комп’ютері. 

*Примітка: письмова форма передбачає представлення як у паперовому, так і / або в 

електронному вигляді.  

Форма підсумкового контрою – Оцінка. 


