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1. Опис навчальної дисципліни 

Мова навчання: українська     

Статус дисципліни: вибіркова     

Передумови вивчення навчальної дисципліни: опанування компетентностями з 

дисциплін: фізика, математика, хімія     

Предметом вивчення навчальної дисципліни «Електротехніка та основи електроніки» є 

фізичні особливості і закони, яким підлягають електромагнітні явища і процеси, методи аналізу 

електричних і магнітних кіл, генерування, передавання і розподіл електроенергії; особливості 

перехідних процесів у лінійних електричних колах першого і другого порядку. 

Інформаційний обсяг навчальної дисципліни. На вивчення навчальної дисципліни 

відводиться 90 годин 3 кредити ЄКТС. 

 
2. Мета та завдання навчальної дисципліни 

Метою викладання навчальної дисципліни « Електротехніка та основи електроніки » є 

поглиблення і вдосконалення знань, вмінь і практичних навичок студентами для оцінювання 

біофізичних та медико-фармацевтичних процесів. 

У процесі вивчення дисципліни «Електротехніка та основи електроніки» студенти 

опановують сучасні уявлення про основи електротехніки та електроніки та їх застосування. Окрім 

того, прослуховують основні теоретичні відомості про напівпровідникові прилади та їх 

застосування в хімічній та біологічній інженерії, та необхідні для вивчення загальних і фахових 

дисциплін та подальше їх застосування в проведенні хімічних експериментів та медико-

біологічних досліджень. 

Студенти вчаться аналізувати і розв’язувати задачі фармацевтичного та медико-біологічного 

змісту. Вивчення питань виробництва змінного електричного струму та використання знань 

геометричної алгебри при будуванні векторних діаграм змінного струму сприяє формуванню 

абстрактного способу мислення, вмінню системно аналізувати досліджувані явища. Для вивчення 

даної дисципліни необхідні базові знання математики, векторної алгебри та знання законів 

електричного струму з розділів фізики. 

Основними завданнями навчальної дисципліни «Електротехніка та основи електроніки» є: 

- освоєння студентами основних принципів і теоретичних положень дисципліни; 

- набуття практичних навичок складання електричних ланцюгів за наданими схемами; 

- уміння підключати електричні та електронні прилади, робити вимірювання за їх допомогою 

та виконувати розрахунки результатів вимірювання; 

- формуванню у студентів абстрактного способу мислення, вміння системно аналізувати 

досліджувані явища. 

Досягнення цих цілей дозволить студентам оволодіти знаннями та вміннями, які необхідні 

для безпосереднього формування спеціаліста своєї справи, а також для вивчення інших 

навчальних теоретичних і прикладних дисциплін. 

 

3. Компетентності та заплановані результати навчання 

Дисципліна «Електротехніка з основами електроніки» забезпечує набуття здобувачами освіти 

компетентностей: 

-інтегральна 

• здатність розв’язувати типові та складні спеціалізовані задачі та практичні проблеми у 

професійній фармацевтичній діяльності із застосуванням положень, теорій та методів 

фундаментальних, хімічних, технологічних, медико-фармакологічних та соціально- 

економічних наук; інтегрувати знання та вирішувати складні питання, формулювати судження 

за недостатньої або обмеженої інформації; ясно і недвозначно доносити свої висновки та 

знання, розумно їх обґрунтовуючи, до фахової та не фахової аудиторії. 

- загальні: 

• здатність розв’язувати типові та складні спеціалізовані задачі та практичні проблеми у 

професійній діяльності із застосуванням положень, теорій та методів фундаментальних, 

хімічних, технологічних, медико-фармакологічних та соціально-економічних наук; 
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• інтегрувати знання та вирішувати складні питання, формулювати судження за 

недостатньої або обмеженої інформації; 

• ясно і недвозначно доносити свої висновки та знання, розумно їх обґрунтовуючи, до 

фахової та не фахової аудиторії 

• здатність діяти соціально відповідально та громадсько свідомо; 

• здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях; 

• здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу; здатність вчитися і бути сучасно 

навченим; 

- спеціальні (фахові, предметні): 

при подальший роботі на підприємстві використовувати навички роботи з електричними та 

електронними пристроями; 

використовувати знання про техніку безпеки при користуванні електричними приладами У 

результаті вивчення навчальної дисципліни здобувач освіти повинен 

знати: 

• основні закони електричних і магнітних кіл; 

• елементи структурних схем та фізичні величини, які характеризують кола; 

• основні рівняння і методи аналізу лінійних та нелінійних однофазних та багатофазних кіл; 

• теорію електромагнітної енергії та потужності, теорію та методи аналізу перехідних 

процесів в колах з розподільчими параметрами. 
вміти 

• формувати схеми заміщення та топологічні структури електротехнічних об’єктів; 

• розраховувати параметри і координати статевих режимів електричних кіл, потужність і 

електроенергію електромеханічних об’єктів ; 

• досліджувати явища резонансу методами математичного аналізу і фізичного 

експерименту; 

• розраховувати параметри лінійних та нелінійних електричних кіл; 

• застосовувати резонансні явища для економії електричної енергії. 

володіти: 

• методами розрахунку ланцюгів постійного та змінного струмів 

• навичками роботи з електричними приладами. 

 

3. Структура навчальної дисципліни 

 

Назви змістових 

модулів і тем 

Обсяг у годинах 

денна форма ТФП 4р.10м. заочна форма ТФП 5р.6м. 

усьо 

го 

у тому числі усьо 

го 

у тому числі 

л сем. пз лаб. с.р. л сем. пз лаб. с.р. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Змістовий модуль 1. Електричні ланцюги постійного та змінного струму 

Тема 1. Електричне поле. 

Складні ланцюги. Закони 
Кірхгофа. 

 

11 

 

1 

 

- 

 

- 

 

2 

 

8 

 

11 

 

0,5 

 

- 

 

- 

 

0,5 

 

10 

Тема 2. Метод Контурних 
струмів. Метод накладання. 

11 1 - - 2 8 11 0,5 - - 0,5 10 

Тема 3. Змінний струм. 
Векторні діаграми. 

9 1 - - 2 6 10,5 1 - - 0,5 9 

Тема 4. R,L,C-ланцюги 

змінного струму. Резонанс 

напруг, струмів. Контроль 
ЗМ 1 

 
12 

 
2 

 
- 

 
- 

 
4 

 
6 

 
11,5 

 
2 

 
- 

 
- 

 
0,5 

 
9 

Разом за змістовим 

модулем 1 
43 5 - - 10 28 44 4 - - 2 38 

Змістовий модуль 2. Електротехнічні прилади 

Тема 5. Трифазні ланцюги 
змінного струму. 

10 2 - - 2 6 8,5 1 - - 0,5 7 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Тема 6. Трансформатори. 
Вимірювальні прилади. 

9 1 - - 2 6 9,5 1 - - 0,5 8 

Тема 7. Напівпровідники. 
Випрямлячі. 

9 1 - - 2 6 9,5 1 - - 0,5 8 

Тема 8. Напівпровіднико- 

вий діод. Коефіцієнт 

випрямлення. 

 

9,5 

 

0,5 

 

- 

 

- 

 

2 

 

7 

 

9 

 

0,5 

 

- 

 

- 

 

0,5 

 

8 

Тема 9. Фотоелементи. 
Контроль ЗМ 2. ПМК 

9,5 0,5 - - 2 7 9,5 0,5 - - - 4 

Разом за змістовим 

модулем 2 
47 5 - - 10 32 46 4 - - 2 40 

Усього годин 90 10 - - 20 60 90 8 - - 4 78 
 

5. Зміст програми навчальної дисципліни 

Змістовий модуль 1 Електричні ланцюги постійного та змінного струмів 

Тема 1. Електричне поле. Складні ланцюги .Закони Кірхгофа. 

Електростатичне поле точкового заряду. Паралельне та послідовне з’єднання споживачів 

електричної енергії. Закони Кірхгофа для вузла та контура. 

Тема 2. Метод Контурних струмів. Метод накладання. 

Послідовність розв’язання задач методом контурних струмів та методом накладання. Переваги 

методів та їх застосування. 

Тема 3. Змінний струм. Векторні діаграми. 

Закон електромагнітної індукції. Генерація змінного струму. Правила побудування векторних 

діаграм. 

Тема 4. Послідовні ланцюги R, L, C. Резонанс напруг. Паралельне з’єднання R, L, C. 

Резонанс струмів. Активні та реактивні елементи ланцюгів змінного струму. Їх поведінка при 

різних варіантах підключення. 

Змістовий модуль 2. Електротехнічні прилади 

Тема 5. Трифазні ланцюги змінного струму. 

Підключення обмоток генератора зіркою та трикутником. Лінійні та фазні напруги та струми. 

Тема 6. Електричні вимірювання в ланцюгах постійного та змінного струму. 

Різновиди електровимірювальних приладів. Похибки вимірювання. 

Тема 7. Напівпровідники. Випрямлячі. 

Властивості напівпровідників. Власна та домішкова провідність напівпровідників. 

Тема 8. Напівпровідниковий діод. Електронно-дірковий перехід. 

Принцип роботи напівпровідникового діода. Використання в електричних схемах. 

Тема 9. Фотоелементи. 

Принцип роботи та використання фотоелементів. LED-лампи. 

 

6. Теми лекцій 

№ 

з/п 

 
Назва теми 

Обсяг у годинах 

денна форма 

ТФП 4р.10м. 

заочна форма 

ТФП 5р.6м. 

1 2 3 4 

Змістовий модуль 1. Електричні ланцюги постійного та змінного струму 

1. Електричне поле. Складні ланцюги. Закони Кірхгофа. 1 0,5 

2. Метод Контурних струмів. Метод накладання. 1 0,5 

3. Змінний струм. Векторні діаграми. 1 1 

4. R,L,C-ланцюги змінного струму. Резонанс напруг, струмів. 
Контроль ЗМ 1 

2 2 

Змістовий модуль 2. Електротехнічні прилади 

5. Трифазні Ланцюги змінного струму. 2 1 
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1 2 3 4 

6. Трансформатори. Вимірювальні прилади. 1 1 

7. Напівпровідники. Випрямлячі. 1 1 

8. Напівпровідниковий діод. Коефіцієнт випрямлення. 0,5 0,5 

9. Фотоелементи. 
Контроль ЗМ 2. ПМК 

0,5 0,5 

Усього годин 10 8 
 

7. Теми семінарських занять 

Не передбачені навчальним планом. 

 
8. Теми практичних занять 

Не передбачені навчальним планом. 

 

9. Теми лабораторних занять 

№ 

з/п 

 
Назва теми 

Обсяг у годинах 

денна форма 

ТФП 4р.10м. 

заочна форма 

ТФП 5р.6м. 

Змістовий модуль 1. Електричні ланцюги постійного та змінного струму 

1. Електричне поле. Складні ланцюги. Закони Кірхгофа. 2 0,5 

2. Метод Контурних струмів. Метод накладання. 2 0,5 

3. Змінний струм. Векторні діаграми. 2 0,5 

4. R,L,C-ланцюги змінного струму. Резонанс напруг, струмів. 4 0,5 

Змістовий модуль 2. Електротехнічні прилади 

5. Трифазні Ланцюги змінного струму. 2 0,5 

6. Трансформатори. Вимірювальні прилади. 2 0,5 

7. Напівпровідники. Випрямлячі. 2 0,5 

8. Напівпровідниковий діод. Коефіцієнт випрямлення. 2 0,5 

9. Фотоелементи. 2 - 

Усього годин 20 4 

 

10. Самостійна робота 

№ 

з/п 

 
Назва теми 

Обсяг у годинах 

денна форма 

ТФП 4р.10м. 

заочна форма 

ТФП 5р.6м. 

Змістовий модуль 1. Електричні ланцюги постійного та змінного струму 

1. Електричне поле. Складні ланцюги. Закони Кірхгофа. 8 10 

2. Метод Контурних струмів. Метод накладання. 8 10 

3. Змінний струм. Векторні діаграми. 6 9 

4. R,L,C-ланцюги змінного струму. Резонанс напруг. струмів. 6 9 

Змістовий модуль 2. Електротехнічні прилади 

5. Трифазні Ланцюги змінного струму. 6 7 

6. Трансформатори. Вимірювальні прилади. 6 8 

7. Напівпровідники. Випрямлячі. 6 8 

8. Напівпровідниковий діод. Коефіцієнт випрямлення. 7 8 

9. Фотоелементи. 7 9 

Усього годин 60 78 

 

Завдання для самостійної роботи 

1. Завдання на розрахунок складних ланцюгів постійного струму. 

2. Завдання на розрахунок ланцюгів змінного струму. 

3. Завдання для побудування векторних діаграм напруги та струму. 
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4. Завдання на розрахунок трифазних ланцюгів змінного струму. 

5. Завдання на розрахунок ККД трансформатора. 

6. Аудиторна контрольна робота (для заочного відділення). 

 
11. Індивідуальні завдання 

Не передбачені робочим навчальним планом. 

 
12. Критерії та порядок оцінювання результатів навчання 

Оцінювання знань здобувачів вищої освіти з навчальної дисципліни «Електротехніка та 

основи електроніки» здійснюється за 100-баловою шкалою, яка переводиться відповідно у 

національну шкалу («відмінно», «добре», «задовільно», «незадовільно») та шкалу європейської 

кредитно-трансферної системи (ЄКТС – А, В, С, Д, Е, FX, F). Підсумкова оцінка з дисципліни 

виставляється на основі оцінок за поточний контроль і оцінки, яка отримана під час підсумкового 

модульного контролю. 

Критерії оцінювання лабораторних занять: 

5 балів – здобувач вищої освіти вірно, чітко, логічно і повно відповідає на всі 

стандартизовані питання поточної теми, включно з питаннями лекційного курсу і самостійної 

роботи. Тісно пов’язує теорію з практикою і правильно розв’язує задачі вищого рівня складності з 

фаховим змістом. 

4 бали – здобувач вищої освіти правильно і по суті відповідає на стандартизовані питання 

поточної теми, лекційного курсу та самостійної роботи. Правильно використовує теоретичні 

знання при вирішенні практичних завдань. Вміє вирішувати легкі та середньої складності задачі з 

фаховим змістом. 

3 бали – здобувач вищої освіти неповно, за допомогою додаткових питань відповідає на 

стандартизовані питання поточної теми, лекційного курсу і самостійної роботи. Не може 

самостійно побудувати чітку, логічну відповідь. Під час відповіді та демонстрації практичних 

навичок здобувач вищої освіти робить помилки і вирішує лише найлегші задачі. 

Змістовий модульний контроль 1 проводиться з метою визначення стану успішності 

здобувачів вищої освіти за період теоретичного навчання. Змістовий модульний контроль знань 

здобувачів вищої освіти здійснюється через проведення аудиторного письмового тестування. 

Кожен білет містить 5 тестів з теоретичної частини. Кожна вірна відповідь на кожне тестове 

завдання теоретичної та практичної частини оцінювалася у 1 бал. Максимальна кількість за кожен 

змістовний модуль складає 5 балів, мінімально достатня – 3 бали. 

Змістовий модульний контроль 2 проводиться з метою визначення стану успішності 

здобувачів вищої освіти за період теоретичного навчання. Змістовий модульний контроль знань 

здобувачів вищої освіти здійснюється через проведення аудиторного письмового тестування. 

Кожен білет містить 5 тестів з теоретичної частини. Кожна вірна відповідь на кожне тестове 

завдання теоретичної та практичної частини оцінюється у 1 бал. . Максимальна кількість за кожен 

змістовний модуль складає 5 балів, мінімально достатня – 3 бали. 

Критерії оцінювання підсумкового модульного тестування 

Підсумковий модульний контроль максимально оцінюють у 40 балів за успішну теоретичну 

підготовку та за засвоєння практичних навичок і вмінь і вважається зарахованим, якщо здобувачів 

вищої освіти набрав не менше 24 балів (6 вірних відповідей). 
Кількість 

набраних 
балів 

За 

шкалою 
ЕСТС 

За 

національною 

системою 

 

Визначення 

 

 
90-100 

 

 
А 

 
 

5 

(відмінно) 

Повно та ґрунтовно засвоїв всі теми навчальної програми вміє 

вільно та самостійно викласти зміст усіх питань програми 

навчальної дисципліни, розуміє її значення для своєї професійної 

підготовки, повністю виконав усі завдання кожної теми та 

поточного модульного контролю в цілому. Брав участь в 

олімпіадах, конкурсах, конференціях. 

 
82-89 

 
В 

 

4 

(дуже добре) 

Недостатньо повно та ґрунтовно засвоїв окремі питання робочої 

програми. Вміє самостійно викласти зміст основних питань 

програми навчальної дисципліни, виконав завдання кожної теми та 

модульного поточного контролю в цілому. 
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13. Форми поточного та підсумкового контролю успішності навчання 

Поточний контроль здійснюється на основі контролю теоретичних знань, вмінь та навичок. 

Він включає такі форми контролю знань, як усне опитування (фронтальне, індивідуальне, 

комбіноване), практичну перевірку сформованих професійних вмінь, тестовий контроль (відкриті 

та закриті тестові завдання). Для заочної форми навчання до поточного контролю входить також 

пр ведення письмової аудиторної контрольної роботи. 

Підсумковий контроль має своїм завданням з’ясувати рівень засвоєння студентами 

навчального матеріалу після завершення вивчення дисципліни. Він проводиться у вигляді 

аудиторного письмового тестування. 

Форма контролю – залік. 

 
14. Методичне забезпечення 

1. Робоча навчальна програма дисципліни. 

2. Підручник. 

3. Навчальний посібник. 

4. Комплект мультимедійних презентацій лекцій. 

5. Опорний конспект лекцій з дисципліни. 

6. Методичні рекомендації та розробки для викладача. 

7. Методичні матеріали для самостійної роботи студентів. 

8. Методичні вказівки до практичних занять для студентів. 

9. Тестові та контрольні завдання до практичних занять. 

10. Питання та завдання до підсумкового контролю. 

11. Комплект дистанційного курсу з дисципліни. 

 

15. Рекомендована література 

Основна 

1. Щерба А.А., Поворознюк Н.І. Електротехніка. Частина І. Електричні кола.: Посібник для 

студентів вищих навчальних закладів. – Київ: ТОВ "Лазурит-Поліграф", 2011. – 384 с. 

2. Бойко В. С., Бойко В. В., Видолоб Ю. Ф. та ін. «Теоретичні основи електротехніки». Підру- 

чник: У 3 т.; Т. 1: Усталені режими лінійних електричних кіл із зосередженими параметра- 

ми. – К.: ІВЦ "Видавництво «Політехніка»", 2004. – 272 с. 

3. Паначевний Б.І., Свергун Ю.Ф. Загальна електротехніка: теорія і практикум: Підручник. – 

К.: Каравела, 2004.– 440 с. 

 
Допоміжна 

1. Методичні вказівки до лабораторних робіт з теоретичних основ електротехніки: цикл 1./ 

Укл. А.А. Щерба, В.C. Бойко, В.І. Чибеліс, І.А. Курило.– К., НТУУ "КПІ", 2008. – 28 с. 

2. Розрахунок перехідних процесів у складних електричних колах. Методичнівказівки до 

74-81 С 
4 

(добре) 
Недостатньо повно та ґрунтовно засвоїв деякі теми робочої 
програми, не вміє самостійно викласти зміст деяких питань 
програми 

   навчальної дисципліни. Окремі завдання кожної теми та модульного 
поточного контролю в цілому виконав не повністю. 

 

 

67-73 

 

Д 
3 

(задовільно) 

Засвоїв лише окремі теми робочої програми. Не вміє вільно 

самостійно викласти зміст основних питань навчальної 

дисципліни,окремі завдання кожної теми модульного контролю не 

виконав. 

 
60-66 

 
Е 

 

3 

(достатньо) 

Засвоїв лише окремі питання навчальної програми. Не вміє 

достатньо самостійно викласти зміст більшості питань програми 

навчальної дисципліни. Виконав лише окремі завдання кожної теми 

та модульного контролю в цілому. 

 
35-59 

 
FX 

 

2 

(незадовільно) 

Не засвоїв більшості тем навчальної програми не вміє викласти 

зміст більшості основних питань навчальної дисципліни. Не 

виконав більшості завдань кожної теми та модульного контролю в 

цілому. 

1-34 X 
2 

(незадовільно) 
Не засвоїв навчальної програми, не вміє викласти зміст кожної 
теми навчальної дисципліни, не виконав модульного контролю. 
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виконання розрахункових робіт з дисципліни «Теоретичні основиелектротехніки» для студ. 

усіх форм навч. / Уклад.: А.А. Щерба, В.І. Чибеліс, Л.Д.Третякова та ін. – К.: ІВЦ 

Видавництво «Політехніка»”, 2005. 
 

 
 

16. Інформаційні ресурси, у т.ч. в мережі Інтернет 
1. Бібліотека НФаУ: e-mail: library@nuph.edu.ua. 

2. Центр дистанційних технологій навчання НФаУ. Режим доступу: http://nuph.edu.ua/centr- 

distancijjnih-tehnologijj-navcha/. 

3. Репозиторий ВГМУ. Режим доступу: http://elib.vsmu.by/handle/123/228. 

4. http://meduniv.lviv.ua/index.php?option=com_content&view=article&id=145&Itemid=183&lang=uk 

mailto:library@nuph.edu.ua
http://nuph.edu.ua/centr-
http://elib.vsmu.by/handle/123/228
http://meduniv.lviv.ua/index.php?option=com_content&view=article&id=145&Itemid=183&lang=uk

